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Schwenkkolbenmas chine 



Die Erf indung betrif f t eine Schwenkkolbenmaschine, mit einem 
Gehause^ das eine im Wesentlichen kugelf ttjnnige Gehauseinnenwand 
aufweist, wobei in dem GehSuse vier Kolben angeordnet sind, die 
um eine etwa gehauseinittige Umlaufachse gemeinsam umlaufen, 
wobei von den vier Kolben jeweils zwei bezuglich der Umlauf- 
achse etwa diametral gegenttberliegende Kolben exn s-tarres Kol- 
benpaar bilden, wobei die beiden Kolbenpaare um eine gemein- 
same, etwa senkrecht zur Umlaufachse verlaufende Schwenkachse 
gegensinnig hin und her verschwenkbar sind, wobei die beiden 
Kolbenpaare bezUglich der Schwenkachse liber Kreuz angeordnet 
sind, derart, dass sich jeweils zwei Kolben der beiden Kolben- 
paare mit ihren Kolbenarbeitsf lachen gegenttberstehen, um dazwi* 
schen eine Arbeitskammer zu bilden, wobei jedes Kolbenpaar 
einen Lagerabschnitt zur Lagerung des Kolbenpaares auf der 
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Schwenkachse und fttr beide Kolben des Kolbenpaares elnen Sel- 
1:enwandabschnit:1: zur sei-tlichen Begrenzung jeweils elner der 
Arbeltskaiomern aufwelst. 

Elne solche Schwenkkolbenmaschlne 1st: aus dem Dokument WO 
03/067033 Al bekannt. 

Schwenkkolbenmaschinen gehGren zu einer Gattung von Brennkraft- 
maschinen, bei denen die einzelnen Arbeitstakte des Einlassens, 
Verdichtens, Ztindens, Expandierens und Ausstoiiens des Verbren- 
nungsgemisches durch bin- und hergehende Schwenkbewegungen der 
einzelnen Kolben zwischen zwei Einstellungen vermittelt werden. 

Die Schwenkkoiben laufen dabei in dem GehSluse um eine gemeihsa- 
me gehausefeste Umlaufachse um, wobei die Umlaufbewegung der 
Kolben als Drehbewegung einer Abtriebswelle abgegrif f en werden 
kann. Beim Umlaufen der Schwenkkoiben in dem GehSluse ffihren die 
Schwenkkoiben die erwShnten hin- und hergehenden Schwenkbewe- 
gungen aus. 

Die zuvor genannte bekannte Schwenkkolbenmaschine weist ein 
Geh^use auf, das innenseitig kugelf5rmig ausgebildet: ist, wobei 
die Schwenkachse der Kolben durch eine gemeinsame Schwenkachse 
gebildet ist^ die etwa durch die Gehausemi-fte senkrecht zur 
Umlaufachse veriauft. 

Jeweils zwei beziiglich der Schwenkachse diametral gegenliber- 
liegende Kolben sind zu einem Doppelkolben starr miteinander 
verbunden, wobei zwischen den beiden Kolben eines Kolbenpaares 
ein Lagerabschnitt vorhanden ist, der bei der bekannten 
Schwenkkolbenmaschine durch einen schmalen Lagerring gebildel: 
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ist, Beide Kolbenpaare sind fiber ihren jeweiligen Lagerring auf 
einem Achszapfen, der die Schwenkachse blldet, iiber Kreuz be- 
ziiglich der Schwenkachse verschwenkbar gelagert. Die Lagerringe 
der Kolbenpaare der bekannt:en Schwenkkolbenmaschine si-tzen 
voneinander beabstandet etwa an Enden des Achszapfens, wobei 
zwischen den beiden Lagerringen ein weiterer Ring auf dem Achs- 
zapfen sitzt, an dem die Abtriebswelle befestig-t ist. 

Des Weiteren ist an jedem Kolbenpaar dem jeweiligen Lager- 
abschnitt gegenliberliegend ein Seitenwandabschnitt fiir beide 
Kolben des Paares zur seitlichen Begrenzung der beiden Arbeits- 
kammern angeordnet, wobei der Seitenwandabschnitt eine der 
Arbeitskammer zugewandte gerade FlSche aufweist^ die vollstSn- 
dig senkrecht zur Schwenkachse steht. 

Nachteilig an der bekannten Bauweise einer Schwenkkolben- 
maschine der eingangs genannten Art ist, dass fttr den jeweili- 
gen Lagerabschnitt in Richtung der Schwenkachse nur eine kleine 
Baulange zur VerfUgung steht ^ wodurch konstruktiv bedingt eine 
habere VerschleiBanf ailigkeit zu befUrchten ist. Daruber hinaus 
ist auch die Montage der bekannten Schwenkkolbenmaschine auf - 
wendiger, weil zusStzlich noch auf dem Achszapfen der Lagerring 
der Abtriebswelle platziert werden muss. Ein weiterer Nachteil 
besteht darin, dass die Abtriebswelle an den Kolben vorbei bis 
zur Schwenkachse gefUhrt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schwenkkolben- 
maschine der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
dass der konstruktive Aufbau vereirifacht, die Montage erleich- 
tert und auch die Stabilitat der Lagerung der Kolbenpaare auf 
der Schwenkachse erhSht wird. 
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ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe hinsichtllch der eingangs 
genannten Schwenkkolbenmaschine dadurch gel5st:, dass der Lager- 
abschnitt und die Seitenwandabschnitte einstiickig miteinander 
ausgebildet und an einer selben Seite des jeweiligen Kolben- 
paares angeordnet: slnd. 

Im Unterschied zu der bekannten Schwenkkolbenmaschine ist bei 
der erfindungsgemaBen Schwenkkolbeimaschine demnach vorgesehen, 
den Lagerabschnitt und die Seitenwandabschnitte bei jedem Kol- 
benpaar ineinander zu integrieren , anstatt den Lagerabschnitt 
an dem einen Ende der Kolben und davon beabstandet die Seiten- 
wandabschnitte am anderen Ende vorzusehen. Die erf indungsgemSfle 
Ausgestaltung hat den Vorteil, insbesondere dann^ wenn die 
Abtriebswelle nicht bis zur Schwenkachse gefUhrt ist^ wie in 
bevorzugten Ausgestaltungen vorgesehen ist, dass der Lager- 
abschnitt in Richtung der Schwenkachse wesentlich ISnger und 
somit stabiler ausgebildet werden kann, und auBerdem bestehl: 
der weitere Vorteil darin^ dass die Seitenwand anstatt planeben 
und senkrecht zur Schwenkachse beztiglich der Schwenkachse ge- 
neigt ausgebildet werden kann, wie dies ebenfalls in einer 
bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen ist. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung erstreckt sich der Lager- 
abschnitt in Richtung der Schwenkachse iiber etwa die Haifte der 
Breite des Kolbenpaars in Richtung der Schwenkachse. 

Wenn die beiden Kolbenpaare iiber Kreuz nebeneinander angeordnet 
werden, erstrecken sich somit die beiden Lagerabschnitte der 
Kolbenpaare iiber die gesamte LSnge der Ausdehnung der Kolben in 
Richtung der Schwenkachse, wodurch die einzelnen Kolbenpaare 
auBerst stabil auf der Schwenkachse gelagert werden kSnnen. 
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In elner weiteren bevorzugten Ausgestaltung erstreckt slch der 
jewellige Seitenwandabschnitt auf dem Lagerabschnitt: von auBen 
nach innen und von oben nach unten konkav gewOlbt. 

Diese Ausgestaltung, die erst durch die erf indungsgemSBe Aus- 
gestaltung jedes Kolbenpaares erm5glicht wird^ hat den Vorteil^ 
dass die beiden Arbeitskammern bzw. Brennmulden gewSlbte Sei- 
tenwande haben^ was sich hinsichtlich der Druckverteilung beim 
Zunden und Expandieren des in der Arbeitskammer gezUndeten 
Brennstoff -Luft-Gemisches als besonders giinstig erweist, weil 
die gesamte Expansionskraf t auf die Kolbenarbeitsf lache wirkt 
und nicht an den Seitenwanden verpuf ft^ die keinen Beitrag zur 
Krafteinleitung in die Schwenkbewegung leisten k&nnen. 

Dabei ist es weiter bevorzugt^ wenn sich der jeweilige Seiten- 
wandabschnitt in Richtung der Schwenkachse uber die gesamte 
Lange des Lagerabschnitt s erstreckt, 

Durch Zusammenfiigen der beiden Kolbenpaare Uber Kreuz ergeben 
sich somit insgescuat seitlich und am Boden gew51bte Arbeitskam- 
mern bzw. Brennmulden, wodurch sich der gesamte Druck beim 
Expandieren des gezundeten Brennstof f-Luf t-Gemisches vollstan- 
dig auf die vorzugsweise plan ausgef Uhrten Kolbenarbeitsf lachen 
auswirkt, wodurch der Wirkungsgrad der erf indungsgemaJ3en 
Schwenkkolbenmaschine gegeniiber der bekannten Schwenkkolben- 
maschine verbessert ist. 

Um diese insgesamt muldenf 5rmigen Arbeitskammern bzw. Brenn- 
mulden realisieren zu k5nnen, weist jeder Kolben an seinem dem 
Seitenwandabschnitt gegeniiber liegenden Ende eine Seitenfiache 
auf, deren Form an den Seitenwandabschnitt desjenigen Kolbens 
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angepasst ist, mit dem dieser Kolben zusammen die jevellige 
Arbeitskammer blldet. 

Der Seitenwandabschni-tt jedes Kolbenpaares blldet somit: vor- 
teilhaf terweise bei der h±n- und hergehenden Schwenkbewegung 
der Kolben eine Fuhrungsf ISche fUr den jeweiligen Gegenkolben. 

In zweckmajiigen und vorteilhaf ten konstruktiven Ausgestaltungen 
erstreckt sich jeder einzelne Kolben urn die Umlaufachse um etwa 
90^. Des Wei-teren liegt vorzugsweise ein Verhaltnis zwischen 
einer Abmessung jedes Kolbens in Richtung der Schwenkachse und 
einer Abmessung jedes Kolbens quer zur Schwenkachse im Bereich 
von etwa 1,5 : 1 bis 2,5 : 1 , und betrSgt vorzugsweise 2,2 : 1 . 
Vorzugsweise liegt ein maximaler 6f f nungswinkel der Arbeits- 
kammern um die Schwenkachse im Bereich von etwa 40® bis etwa 
60**, d.h. der hin- und hergehende Schwenkhub jedes einzelnen' 
Kolbenpaares betrSgt etwa die HSlfte des zuvor genannten maxi- 
malen Of f nungswinkels . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sitzen die beiden 
Kolbenpaare mit ihren Lagerabschnitten auf einem die Schwenk- 
achse bildenden Achszapfen, wobei an den Enden des Achszapfens 
jeweils ein kugelkappenf Srmiges Endelement angeordnet ist, das 
das Kolbenpaar in Richtung der Schwenkachse aneinander halt. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass zur Montage der beiden 
Kolbenpaare diese lediglich Uber Kreuz mit ihren Lagerabschnit- 
ten auf den Achszapfen aufgesetzt werden mlissen, wobei dann 
diese Anordnung durch Aufsetzen der kugelkappenf oinaigen End- 
elemente auf die Enden des Achszapfens und entsprechendes fes- 
tes Verbinden der Endelemente mit dem Achszapfen aneinanderge- 
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halten wird, wobel die hln- und hergehende Schwenkbewegung der 
Kolben gewahrlelstel: bleibt. 

Dabei erstreckt slch das kugelkappen£5rmlge Endelement tun die 
Umlauf achse uin et:wa 90^. 

In Verbindung mit der Ausgestaltung, dass sich jeder einzelne 
Kolben urn die Umlauf achse um etwa 90** erstreckt, ergibt sich 
somit fur die Anordnung aus den beiden Kolbenpaaren und den 
beiden kugelkappenf drmigen Endelementen eine um 360® um die 
Umlaufachse geschlossene kugelf5rmige Ausbildung dieser Anord- 
nung. Das kugelkappenf5rmige Endelement erstreckt sich vorzugs- 
weise auch um eine zur Umlauf- und zur Schwenkachse senkrecht:e 
Achse um 90* • 

In einer weiteren bevorzugten Ausgest:al1:ung sind die Kolben mit. 
zumindest einer um die Umlaufachse drehbaren Abtriebswelle 
verbunden, die kolbenseitig in einem ersten Gabelabschnitt 
auBerhalb der Schwenkachse endet, der mit seinen beiden End- 
abschnitten zwischen den Endelementen angeordnet und direkt mit 
diesen 15sbar verbunden ist. 

Anstatt wie bei der bekannten Schwenkkolbenmaschine die Ab- 
triebswelle bis zur Schwenkachse zu fiihren und dort mit einem 
Lagerring zu lagern^ hat diese Ausgestaltung den Vorteil^ dass 
auf dem Achszapf en der Schwenkachse lediglich noch die Lager- 
abschnitte der beiden Kolbenpaare gelagert werden mils sen, wo- 
durch diese in Richtung der Schwenkachse jeweils mit maximaler 
Lange ausgebildet werden kSnnen. Der Gabelabschnitt weist au- 
Benseitig vorzugsweise die Form eines Teils einer Kugeloberf la- 
che auf, wodurch sich der Gabelabschnitt in die insgesamt ku- 



Express Mail Label EL 889 892 816 US 



8 



gelf5rmige Ausgestaltung der Anordnung aus den vier Kolben und 
den beiden Endelementen einftigt und an das innenseitig kugel- 
fSrmig ausgestaltete GehSuse angepasst: ist. 

Der weitere Vorteil dieser Ausgestaltung besteht darin, dass 
auch die zumindest eine Abtriebswelle besonders stabil mil: der 
Kolbenanordnung verbunden werden kann, weil sich der Gabel- 
abschnitt in Richtung der Schwenkachse der Kolben weiter 
erstrecken kann als dies bei dem Lagerring der bekannten 
Schwenkkolbenmaschine der Fall war, mit dem die Abtriebswelle 
auf dem Achszapfen der Schwenkachse gelagert war. AuBerdem muss 
die Abtriebswelle nicht mehr an den Kolben vorbei gefiihrt wer- 
den, was den Schwenkhub der Kolben somit nicht einschrankt. 

Besonders bevorzugt ist es dabei, wenn die Endabschnitte des 
ersten Gabelabschnitts eine f ormschlUssige Verbindung zu den 
Endelementen aufweisen. 

Hierdurch wird eine drehfeste Verbindung des ersten Gabel- 
abschnitts mit den Endelementen und damit mit der Kolbenanord- 
nung gewahrleistet, die in der Lage ist, grofie Drehmomente auf 
die Abtriebswelle zu Ubertragen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weiten sich die 
Endabschnitte des ersten Gabelabschnitts ausgehend von der 
Abtriebswelle zu ihrem auBeren Ende hin auf. 

Hierbei ist von Vorteil, dass die Verbindung zwischen dem ers- 
ten Gabelabschnitt und den beiden Endelementen, mit denen die 
Kolbenpaare zusammengehalten werden, besonders stabil ausgebil- 
det werden kann. 
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In zweckmaBigen und vorteilhaften konstruktiven Ausgestalt^ungen 
liegt ein VerhSltnis zwlschen der Abmessung des Gabelabschnl-tts 
in Richtung senkrecht: zur Schwenkachse in seiner Mitte zur 
entsprechenden Abmessung des Gabelabschni1:1:s an seineh Enden im 
Bereich von etwa 1 : 1^5 bis 1 : 2^5, vorzugsweise betrSgt 
dieses VerhSltnis etwa 1:2. 

Des Weiteren betrSgt vorzugsweise ein VerhSltnis zwischen der 
Abmessung des Gabelabschnitts in Richtung senkrecht zur 
Schwenkachse an seinen Enden und der Abmessung des Gabel- 
abschnitts in Richtung der Schwenkachse im Bereich von etwa 1 : 
2 bis etwa 1:4^ und betrSgt vorzugsweise etwa 1 : 1^375. 

Ein Verhaltnis der Dicke des Gabelabschnitts im Bereich der 
Abtriebswelle zur Abmessung des Gabelabschnitts in Richtung der 
Schwenkachse liegt vorzugsweise im Bereich von etwa 1 : 2 bis 1 ' 
: 4, vorzugsweise betrSgt es etwa 1 : 2,75. 

Durch letztere MaBnahme ist der Gabelabschnitt sehr massiv und 
stabil ausgefuhrt, so dass er hohe Drehmomente von der Umlauf- 
bewegung der Kolben au£ die Abtriebswelle ttbertragen kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist dem ersten 
Gabelabschnitt gegeniiberliegend ein zweiter im Wesentlichen 
formgleicher Gabelabschnitt angeordnet, der mit den End- 
elementen Idsbar verbunden ist. 

Insgesamt ergibt sich somit eine kugelformige Ausbildung der 
Gesamtanordnung aus den Kolbenpaaren, den beiden kugelkappen- 
formigen Endelementen und den beiden Gabelabschnitten, wobei 
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alle Elemente dleser Anordnung besonders s1:abll und massiv 
ausgeblldet werden kdnnen. 

Vorzugswelse weist der zwelte Gabelabschnltt elne weit:ere Ab- 
triebswelle auf, so dass die erf indungsgemafle Schwenkkolben- 
maschlne Insgesamt zwel Abtrlebswellen aufwelst:, wobel die eine 
beispielsweise zum Antreiben von Aggregaten^ wis Lichtmas chine 
und dergleichen, dienen kann, und die andere Abtriebswelle auf 
eine Kupplung bzw. ein Getiriebe geftihrt werden kann, im Fa lie, 
dass die erf indungsgemaJJe Schwenkkolbenmaschine als Antiriebs- 
motor ftir ein Kraftf ahrzeug verwendet wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung erstrecken sich der 
erste und/oder zweilie Gabelabschnitt: um eine zur Umlauf- und 
zur Schwenkachse um etwa 90* und sind auBenseitig kugel- 
oberf lachenf5nnig ausgebildet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist eine den Kol- 
benruckseitenf lachen der Kolben zugewandte Seite des ersten 
und/ Oder zweiten Gabelabschnitts im Wesentlichen komplementSr 
zu den Kolbenrilckseitenf lachen gewdlbt ausgebildet. 

Hierbei ist von Vorteil, dass zwischen den Kolbenriickseiten- 
f lachen, d.h. den den Kolbenarbeitsf lachen abgewandten Seiten 
der Kolben, und der jeweiligen diesen Kolbenrtickseitenf lachen 
zugewandten Seite der Gabelabschnitte Kammern gebildet werden, 
die bei der hin- und hergehenden Schwenkbewegung der einzelnen 
Kolben ein veranderliches Volumen aufweisen, deren minimales 
Volumen nahezu Null werden kann. 
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Dies ist Insbesondere dann bevorzugt^ wenn zwischen den Kolben- 
rlickseitenflgLchen und der entisprechenden zugewand-ten Seite des 
bzw. der Gabelabschnlt:t:e jewells Vordruckkammern ausgeblldet: 
sind, die zum Vorkomprimieren von Verbrennungsluft genutzt 
werden kOnnen^ wie dies bereits bei der bekannten Schwenk- 
kolbenmaschine vorgesehen ist. Die zuvor genannt:en Kammern 
konnen jedoch auch einfach als Kahlkammern zum Ktthlen der Kol- 
ben dienen. 

Wie bei der bekannten Schwenkkolbenmaschine weist auch bei der 
erf indungsgemaJSen Schwenkkolbenmaschine jeder Kolben eine Lauf- 
rolle auf/ wobei vorzugsweise die Rollenachse in Bezug auf die 
Kolbenarbeitsf ISche in einem Winkel von etwa 30® bis 50**^ vor- 
zugsweise von etwa 35®, geneigt ist. 

Dabei sind die Laufrollen vorzugsweise konisch ausgebildet, 
wobei eine gedachte Verlangerung jedes Konus eine Konusspitze 
ergibt, die im GehMusemittelpunkt liegt, wodurch der Steuer- 
mechanismus fur die Schwenkbewegung der Kolben optimal auf die 
Kugelsymmetrie der Schwenkkolbenmaschine angepasst ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale ergebeh sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung und der beigefUgten Zeichnung 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlSuternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen 
Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 
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Eln Ausf iihrungsbeisplel der Erflndung 1st: In der Zeichnung 
darges-tellt: und wird mit Bezug auf dlese hiernach naher be- 
schrleben. Es zeigen: 

Fig. 1 elne Gesamtansicht: elner erf indungsgema£en Schwenk- 
kolbenmaschine mit: geschlossenem GehHuse; 

Fig. 2 die Schwenkkolbenmaschine in Fig. 1, wobei das GehSu- 
se teilweise aufgebrochen ist^ wobei die Schwenk- 
kolbenmaschine in einer ersten Betriebsstellung dar- 
gestellt ist; 

Fig. 3 die Schwenkkolbenmaschine in Fig. 1 und 2 in einer 
anderen beispielhaf ten Betriebsstiellung; 

Fig. 4 eine perspek-tivische Ansicht: einer Gesamtanordnung 
aus Kolben, Endelementien und Ab-triebswellen mit: Ga- 
belabschnitten der Schwenkkolbenmaschine in Fig. 1 
bis 3; 

Fig. 5 eine gegeniiber Fig. 4 vergr53ert:e Darst:ellung der 
Anordnung aus den Kolben allein; 

Fig. 6 die Kolbenanordnung in Fig. 5 in einer auseinanderge- 
zogenen Darst:ellung der beiden Kolbenpaare; 

Fig. 7 eine auseinandergezogene Darst:ellung der Anordnung 
aus dem Achszapfen, den Endelementen und den beiden 
Abt:riebswellen mit Gabelabschnit:t:en der Schwenk- 
kolbenmaschine in Fig. 1 bis 3 in Alleinstellung; 
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Fig. 8 eine Ansicht entlang der Abtriebswelle auf die Anord- 
nung aus den beiden Endelementen und einen Gabel- 
abschnit-b; und 

Fig. 9 eine Querschnittsdarstellung der Schwenkkolben- 
maschine in Fig. 1 bis 3 zur Erlauterung weiterer 
Einzelhei^en derselben. 

Mit Bezug auf Fig. 1 bis 9 wird nachfolgend die Ausgestaltung 
einer mi^ dem allgemeinen Bezugszeichen 10 versehenen Schvenk- 
kolbenmaschine n^her beschrieben. Die Schwenkkolbeninaschine 10 
dient: beispielsweise und vorzugsweise als VerbrennungsmoHor. 

Die Schwenkkolbeninaschine 10 weist: ein GehSuse 12 auf, das aus 
einer erst:en Geh^usehgLlfte 14 und einer zweitien Gehausehaifte 
16 zusammengesetzt ist:. 

Die Gehausehaiften 14 und 16 sind entlang einer Trennlinie 18 
zusammengesetzt:^ die in Bezug auf eine Symmetrieachse 20 der 
Schwenkkolbenmaschine 10, die gleichzeitig auch die Umlaufachse 
der Kolben darstellt, wie spater noch beschrieben wird, nicht 
senkrecht, sondern schrag verlaufend angeordnet ist. Dieser 
schrage Verlauf der Trennlinie 18 zum Auseinandernehmen der 
Gehausehaiften 14 und 16 hat den Vorteil, dass im Gehause vor- 
gesehene technische Elemente, wie Kerzen und Dusen 22, 24 bzw. 
Ventile 26, 28, geeigneterweise angeordnet werden k5nnen, ohne 
dass diese Elemente durch die Gehausetrennlinie beeintrachtigt 
werden . 

In Fig. 2 und 3 ist das Gehause 12 in zwei zueinander senkrech- 
ten Schnittebenen teilweise auf geschnitten worden, wodurch 
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weitere Einzelheiten der Schwenkkolbenmaschlne 10 innerhalb des 
Gehauses 12 zu sehen sind. Die Darstellungen in Fig. 2 und 3 
sind hinsichtlich der zuvor beschriebenen Elemente 22-28 mit 
Fig. 1 nicht identisch, was jedoch fiir die Belange der ErlSute- 
rung der vorliegenden Erfindung unbedeutend ist. 

Eine Innenwand 30 des Gehauses 12 ist dLm Wesentlichen kugel- 
fOrmig ausgebildet. 

In dem Gehause 12 sind vier Kolben (vgl. Fig. 9) 32, 34^ 36, 38 
angeordnet, die in Fig. 2 bis 8 teilweise verdeckt sind. Diese 
Kolben 32 - 38 laufen in dem Gehause 12 um eine Umlaufachse 40 
gemeinsam um. 

Des Weiteren fUhren die Kolben 32 - 38 im Betrieb der Schwenk- 
kolbenmaschine 10 um eine zur Umlaufachse 40 etwa senkrechte 
Schwenkachse 42 hin- und hergehende Schwenkbewegungen aus, wie 
in Fig. 9 mit Pfeilen 44 und 46 angedeutet ist. 

Jewells zwei bezUglich der Gehausemitte bzw. der Schwenkachse 
42 diametral gegenuberliegende Kolben bilden dabei ein starres 
Kolbenpaar, und zwar bilden die Kolben 32 und 36 das Kolbenpaar 
32/36, und die Kolben 34 und 38 das Kolbenpaar 34/38. Beim 
Umlaufen der Kolben 32 - 38 um die Umlaufachse 40 fUhrt das 
Kolbenpaar 32/36 entsprechend eine Schwenkbewegung um die 
Schwenkachse 42 in Richtung der Pfeile 44 (Uhrzeigersinn) aus, 
wenn das Kolbenpaar 34/38 eine Schwenkbewegung in Richtung der 
Pfeile 46 (Gegenuhrzeigersinn) ausfUhrt, und umgekehrt. 

Zusatzlich mit Bezug auf Fig. 4 bis 6 werden Einzelheiten der 
Kolben 32 - 38 naher beschrieben. 
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Jeder Kolben welst elne Kolbenarbeit:sf ISche auf, d.h. der Kol- 
ben 32 elne Kolbenarbel^sf l^che 32a, der Kolben 34 eine Kolben- 
arbeitsfiache 34a, der Kolben 36 elne KolbenarbeltsflSche 36a 
und der Kolben 38 elne Kolbenarbeltisf lache 38a. In Fig. 5 slnd 
belsplelswelse nur die Kolbenarbeltsf ISchen 32a und 34a der 
Kolben 32 und 34 zu sehen. Die Kolbenarbeltsf lichen 32a und 34a 
bllden elne erste Arbel-tskammer bzw. Brennmulde 48, und die 
Kolbenarbeltsf ISLchen 36a und 38a der Kolben 36 und 38 bllden 
elne zwelte Arbeitskammer bzw. Brennmulde 50 (vgl. Fig. 9). 

Jedes Kolbenpaar welst, und in Fig. 6 ist dies am Kolbenpaar 
32/36 am deutlichsten zu erkennen, eine Lagerabschnlt:t: 52 zur 
Lagerung des Kolbenpaars 32/36 auf der Schwenkachse 42 auf. Des 
Welteren weist jedes Kolbenpaar, wie ebenfalls in Fig. 6 fttr 
das Kolbenpaar 32/36 am besten zu erkennen 1st:, zwel Selten- 
wandabschnitte auf, die die Arbeltskammern 48 und 50 seltllch 
begrenzen. Flir den Kolben 32 ist in Fig. 6 der Seitenwand- 
abschnitt: 54 slchtbar, der die Arbeltskammer 48 seit:lich be- 
grenzt. Der Lagerabschni-tt: 52 und der Seltenwandabschnltt 54 
(bzw. der dem Seitenwandabschnitt 54 diametral gegenttberllegen- 
de, in Fig. 6 nicht sichtbare Seltenwandabschnltt: des Kolbens 
36) slnd elnstUcklg mitelnander ausgeblldet und auf derselben 
Seite des jeweillgen Kolbenpaars 32/36 bzw. 34/38 angeordnet;, 
wie dies am besten fUr das Kolbenpaar 32/36 in Fig. 6 zu erken- 
nen Ist. Eln Iiagerabschnitt 56 und ein Seitenwandabschnitil: 58 
des Kolbenpaars 34/38 slnd in Fig. 6 teilwelse zu erkennen. 

Die Lagerabschnitte 52 und 56 der Kolbenpaare 32/36 bzw. 34/38 
slnd symmetrisch bezuglich der Schwenkachse 42 ausgeblldet, 
wobei dem Seitenwandabschnitt 54 bezuglich der Schwenkachse 42 
eln welterer, in den Flguren verdeckter Seltenwandabschnitt 
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etwa diametral gegenttberllegt:, ebenso liegt dem Seitenwand- 
abschniti: 58 des Kolbenpaars 34/38 beztigllch der Schvenkachse 
42 diametral gegenUberliegend ein weiterer Seitenwandabschnitt 
gegeniiber^ der in Fig. 6 nicht sichtbar ist. 

Der Lagerabschnitt 52 und der Lagerabschnitt 56 weisen jeweils 
eine Bohrung 60 bzw. 62 auf ^ mit der die Kolbenpaare 32/36 bzw. 
34/38 auf einem f eststehenden Achszapfen 64 (vgl. Fig. 7) 
verschwenkbar gelagert sind. 

Die Lagerabschnitte 52 bzw. 56 erstrecken sich in Richtung der 
Schwenkachse 42 tiber etwa die HSlfte der Breite des jeweiligen 
Kolbenpaars 32/36 bzw. 34/38 bezogen auf die Richtung der 
Schwenkachse 42. Werden die beiden Kolbenpaare 32/36 bzw. 34/38 
nun^ wie in Fig. 5 dargestellt, iiber Kreuz beziiglich der 
Schwenkachse 42 angeordnet, sind die Kolbenpaare 32/36 und 
34/38 insgesamt Uber die gesamte LSlnge des Achszapfens 64 und 
somit besonders stabil um die Schwenkachse 42 gelagert. 

In Fig. 5 ist der zusammen mit dem Seitenwandabschnitt 54 des 
Kolbens 32 die Arbeitskammer 48 seitlich begrenzende Seiten- 
wandabschnitt 55 des Kolbens 34 zu sehen. 

Der jeweilige Seitenwandabschnitt 54, 55 (Fig. 5) erstreckt 
sich auf dem zugeh5rigen Ijagerabschnitt 52 bzw. 56 von auAen 
nach innen und von oben nach unten konkav gewSlbt^ wie aus den 
Darstellungen von Fig. 5 und 6 am besten hervorgeht. Dabei 
erstrecken sich der jeweilige Seitenwandabschnitt 54, 55 und 
die weiteren in Fig. 5 nicht zu sehenden Seitenwandabschnitte 
in Richtung der Schwenkachse 42 iiber die gesamte LMnge des 
Lagerabschnitts 52 bzw. 56 in Richtung der Schwenkachse 42. 
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Durch die Integration der Seitenwandabschnitte 54, 55 (und der 
verbleibende, in Fig. 5 und 6 nicht sichtbare Seitenwand- 
abschnitt 58) in die Lagerabschnitte 52 bzw. 56 sind die Lager- 
abschnitte 52 bzw. 56 insbesondere an den SuBeren Enden des 
Achszapfens 64 sehr massiv und stabil ausgebildet. 

Durch die W51bung der Seitenwandabschnitte 54 bzw. 58 und der 
entsprechenden zugehSrigen, nicht in den Figuren zu sehenden 
Seitenwandabschnitte entstehen gewSlbte Arbeit skanimern bzw. 
Brennmulden 48 und 50, und nur die Kolbenarbeitsf ISchen 32a bis 
38a sind plan ausgefuhrt, wodurch sich der bei der Expansion 
des Brennstof f-Luft-Gemisches nach dem Ztinden ausbildende Druck 
fast ausschlieBlich auf die Kolbenarbeitsf ISchen 32a bis 38a 
auswirkt, wie dies fttr einen hohen Wirkungsgrad gewttnscht ist. 

Jeder Kolben 32 - 38 weist an seinem dem Seitenwandabschnitt 
gegentiberliegenden Ende eine Seitenfiache auf, deren Form an 
den Seitenwandabschnitt desjenigen Kolbens angepasst ist, mit 
dem dieser Kolben zusammen die jeweilige Arbeitskammer bildet. 

In Fig. 6 ist dies fur den Kolben 32 dargestellt, des sen dem 
Seitenwandabschnitt 54 gegentiberliegendes Ende eine Seiten- 
fiache 66 auf weist, deren Form an den Seitenwandabschnitt des 
Kolbens 34 angepasst ist, wobei die Kolben 32 und 34 die Ar- 
beitskammer 48 bilden. Der Seitenwandabschnitt des Kolbens 34, 
der in Fig. 6 nicht zu sehen ist, weist bis auf Spiegel- 
verkehrtheit die gleiche Form auf wie der Seitenwandabschnitt 
54 des Kolbens 32. Fur die Ubrigen Kolben 36, 38 gilt das Glei- 
che entsprechend. 
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Jeder Kolben 32 - 38 erstireckl: slch um die Umlaufachse 40 urn 
etwa 90®, wie in Fig» 5 fUr den Kolben 32 eingezeichnet ist. 

Des Weit:eren liegt eln VerhMltnis zwischen einer Abmessung b 
jedes Kolbens 32 - 38 in Richtung der Schwenkachse 42 und einer 
Abmessung h jedes Kolbens 32 - 38 quer zur Schwenkachse 42, 
d.h. also ein Verhaitnis aus Breite und HShe jeder Kolben- 
arbeitsf lache 32a bis 38a, im Bereich von etwa 1,5 : 1 bis 2,5 
: 1, im vorliegend Fall betrSLgt dieses Verhaitnis 2,2 : 1. 

Des Weiteren liegl: ein maximaler Of fnungswinkel a der Arbeits- 
kammern 48 bzw. 50 um die Schwenkachse 42 im Bereich von etwa 
40/* bis etwa 60*, wie in Fig, 5 fttr die Arbeitskammer 48 darge- 
stellt ist. Der minimale Offnungswinkel ist dabei etwa 0*. 

Wie bereits erwShnt, sitzen die beiden Kolbenpaare 32/36 bzw, 
34/38 mit den Lagerabschnitten 52 und 56 auf dem Achszapfen 64 
(Fig. ?)• An den Enden des Achszapfens 64 ist jeweils ein ku- 
gelkappenf ormiges Endelement 68 bzw. 70 angeordnet, das, wie in 
Fig. 4 dargestellt ist, die Kolbenpaare 32/36 bzw. 34/38 in 
Richtung der Schwenkachse 42 aneinander halt. In Fig. 7 sind 
nur die beiden Endelemente 68, 70 zusammen mit dem Achszapfen 
64 ohne die Kolben dargestellt. Die Endelemente 68 und 70 wer- 
deh bei der Montage mit dem Achszapfen 64 fest verschraubt. Der 
Achszapfen 64 dient als Lager fUr die Kolbenpaare 32/36 bzw. 
34/38 ftir die hin- und hergehende Schwenkbewegung der Kolben 32 
-38. 

Die Endelemente 68 bzw. 70 erstrecken sich um die Umlaufachse 
40 um etwa 90^ (vgl. Fig. 8) und ebenso um eine Achse senkrecht 
zur Schwenkachse 42 und zur Umlaufachse (40) (vgl. Fig. 7). 



Express Mail Label EL 889 892 816 US 



19 



Die Schwenkkolbeimaschine 10 weist weiterhin zwei Abtriebs- 
wellen 72 und 74 au£ (vgl. insbesondere Fig. 4 und 7)^ mit 
denen die Kolben 32 * 38 drehfest: verbunden sind. Zur drehbaren 
Verbindung der Abt:riebswellen 72 und 74 weist jede der beiden 
an einem Ende einen Gabeiabschni1:t; 76 (Ab-triebswelle 72) bzw. 
78 (Abtriebswelle 74) auf. Die Abtriebswellen 72 und 74 sind 
mit: ihrem jeweiligen Gabelabschnitt: 76 bzw. 78 drehfest: verbun- 
den . 

Die Gabelabschnitte 76 und 78 enden auBerhalb der Schwenkachse 
42, wie insbesondere aus Fig. 7 hervorgeht, d.h. die Abtriebs- 
wellen 72 und 74 sind nicht bis zur GehSusemitte gefUhrt^ son- 
dern enden auBerhalb der GehgLusemitte • 

Die Gabelabschnitte 76 und 78 weisen jeweils Endabschnitte 80, 
82 bzw. 84, 86 auf, die zwischen den kugelkappenf firmigen End- 
elementen 68 und 70 angeordnet: und direkt mit diesen ISsbar 
verbunden sind, wobei zur ISsbaren Verbindung hier eine Ver- 
schraubung dient, wie in Fig. 7 dargestellt ist. 

Die Verbindung erfolgt jedoch nicht nur liber Schrauben, sondern 
die Endabschnitte 80, 82 bzw. 84, 86 sind mit den Endelementen 
68 und 70 auBerdem f ormschlUssig verbunden, wozu die End- 
elemente 68 seitliche Vorspriinge auf weisen, n^lich Vorsprttnge 
88, 90 (Endelement 68) und 92, 94 (Endelement 70), die in ent- 
sprechende Nuten 96, 98 (hier nur fiir den Gabelabschnitt 76 
gezeigt) eingreifen. 

Wie insbesondere aus Fig. 8 hervorgeht, weiten sich die End- 
abschnitte 80, 82 bzw. 84, 86 der Gabelabschnitte 76, 78 ausge- 
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hend von der jeweiligen Abtriebswelle 72 bzw. 74 zu ihrem auBe- 
ren Ende hln auf . 

Dabei llegt ein Verhclltinls zwischen elner Abmessung des 
Gabelabschnltts 76 bzw. 78 In seiner Mlnte In Richtung senk- 
recht zur Schwenkachse 42 zur entsprechenden Abmessung des 
Gabelabschnitts 76 bzw. 78 an seinen Enden im Bereich von etwa 
1 : 1,5 bis 1 : 2,5, im vorliegenden Fall bei etwa 1:2. 

Des Weiteren liegt ein VerhSltnis zwischen der Abmessung der 
Gabelabschnitte 76 bzw. 78 zur Abmessung B3 des Gabelabschnltts 
76 bzw. 78 in Richtung der Schwenkachse 42 Im Bereich von etwa 
1 : 2 bis etwa 1 z 4, Im vorliegenden Fall bel etwa 1 : 1,375. 

Elne Dlcke D der Gabelabschnltte 76 bzw. 78 Im Bereich der 
jeweiligen Abtrlebswelle 72 bzw. 74, d.h. also in der Mltte des 
jeweiligen Gabelabschnltts 76 bzw. 78, llegt im Verhaitnls zur 
Abmessung B3 im Bereich von etwa 1 : 2 bis 1 s 4, im vorliegen- 
den Fall bel etwa 1 : 2,75. 

' Die Ausdehnung der Gabelabschnltte 76 bzw. 78 entsprechend der 
Abmessung B3 betragt, ausgedrlickt als Winkel urn eine Achse, die 
sowohl senkrecht zur Umlaufachse 40 als auch zur Schwenkachse 

■ 42 ist, etwa 90**, so dass die beiden Gabelabschnltte 76 und 78 
zusammen mit den Endelementen 68 und 70 um diese Achse einen 
Vollwinkel von 360**, d.h. also eine Kugel, bilden, wozu ent- 
sprechend die AuBenseiten der Gabelabschnltte 76 bzw. 78 kugel- 
oberf lachenf ormig ausgeblldet sind. 
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Das Verhaltnis aus der Abmessung zur Abmessung B3 llegt Im 
Bereich von etwa 1 : 2 bis etwa 1 : A, vorllegend etwa bei 1 : 
2,75- 

Entsprechend llegt auch das VerhSlltnis zwischen dem Durchmesser 
der Abtirlebswellen 72 bzw. 74 an Ihrem Ende, das unmit'telbar 
mit den Gabelabschnitten 76 bzw. 78 verbunden ist:, und der nur 
gerlngfUglg klelner 1st: als die Abmessung B^, In etiwa In dem 
glelchen zuvor genannten VerhSLltnls . 

Wie am besten aus Fig. 4 hervorgeht:, weist jeder Kolben 32 - 38 
eine Kolbenrlickseitenf ISche auf ^ wie in Fig. 4 mit dem Bezugs- 
zeichen 100 fUr den Kolben 32 und 102 fiir den Kolben 34 darge- 
stellt ist, die gewSlbt ausgebildet ist, wobei eine diesen 
Kolbenriickseitenf lachen 100 bzw. 102 zugewandte Seite 104 bzw. 
106 (vgl. Fig. 7), komplementar zu diesen KolbenrUckselten- 
f lachen 100 bzw. 102 gewfilbt ausgebildet 1st. 

Zwischen den Kolbenriickseitenf lichen 100 bzw. 102 (Entsprechen- 
des gilt fiir die iibrlgen Kolben 36 und 38) und der entsprechen- 
den zugewandten Seite 104 bzw. 106 (und entsprechend den belden 
weiteren Seiten der Gabelabschnltte 76 bzw. 78) werden somlt 
sich gegensinnlg zu den Arbeit skammern 48 und 50 verkleinernde 
und vergrOBernde zwei Kammern geblldet, die als Vordruck- 
und/oder Kiihlkammern verwendet werden k5nnen. 

Beziiglich der Verwendung als Vordruckkammern und der Art und 
Weise, wie die Vordruckkammern mit den Arbe its kammern kommuni- 
zieren, wird insbesondere auf das Dokument WO 03/067033 Al 
verwiesen, dessen Inhalt hiermlt ausdriicklich in die vorliegen- 
de Anmeldung eingebunden wird. 
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SchlieBlich weist noch, wie am besten aus Fig. 5 erslch-tllch 
ist, jeder Kolben elne Laufrolle 108 (Kolben 32), 110 (Kolben 
34), 112 (Kolben 36) und 114 (Kolben 38) auf. Die Laufrolleii 
108 - 114 slnd Tell elnes St:euennechanlsmus zum Ableltien der 
bin- und hergehenden Schwenkbewegung der einzelnen Kolben 32 - 
38 aus deren Umlauf bewegung um die Umlauf achse 40. Fttr elne 
genauere Beschreibung wlrd diesbezUgllch ebenfalls auf das 
Dokument: WO 03/067033 Al verwiesen, dessen Offenbarung durch 
Bezugnahme hlerin ausdrttckllch aufgenommen wlrd. 

Wie in Fig. 9 fur die Laufrolle 112 des Kolbens 36 dargestellt 
ist, .1st: die Rollenachse jeder Rolle 108 - 114 In Bezug auf die 
entsprechende Kolbenarbeltsf ISche 32a - 38a In einem Wlnkel p 
von etwa 30** bis 50', Im vorllegenden Fall von et:wa 35* , ge- 
nelgt: . 

wie aus Fig. 4 und 5 bzw. 9 hervorgeht, slnd die Laufrollen 108 
- 114 konisch ausgeblldel:, wobel elne gedachte VerlSlngerung 
jedes Konus elnei Konusspltze erglbt, die im Gehausemittelpunkt: 
des Gehauses 12 liegt, wie in Fig. 9 fUr die Laufrolle 110 des 
Kolbens 34 angedeutet 1st:. 

In Fig. 4 ist: die fert:ig vormontierbare Anordnung aus den Kol- 
ben 32 - 38, den Endelementen 68 und 70 und den Abt:riebswellen 
72 und 74 mit den jeweiligen Gabelabschnit:t:en 76 und 78 darge- 
sl:ellt:. Entsprechend slnd auch die Laufrollen 108 - 114 bereits 
an den Kolben 32 - 38 mont:iert. Die gesamte, in Fig, 4 darge- 
stellte Anordnung, die bis auf die Ar be it s kamme r n 48 und 50 die 
Form einer geschlossenen massiven Kugel auf weist, braucht nun 
im Wesentlichen nur noch von den Geh^usehSlf ten 14 und 16 urn-* 
schlossen zu werden, um die Schwenkkolbenmaschine 10 zu bilden. 
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In Fig. 2 ist: die Schwenkkolbenmaschine 10 mit den Kolben 32 - 
38, von denen jedoch nicht: alle slchtbar sind. In elner ersten 
Betrlebss-Lellung dargestellt, wShrend die Kolben 32 - 38 In der 
Darstellung gem^B Fig. 3 gegenUber Fig. 2 um die Umlaiifachse 40 
gerlngfuglg velterbevegl: haben, und dabel glelchzeltilg um die 
Schwenkachse 42 elnen ent:sprechenden Schwenkhub ausgeflihzrt 
haben. 

Bezugllch der Funktlons- und Arbeitsweise der Schwenkkolben- 
maschine 10 wird auch hier auf das Dokument WO 03/067033 Al 
verwiesen, dessen Inhalt dlesbezugllch in die vorliegende Of- 
fenbarung elngebunden wird. 
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Patentanspruche 

1. Schwenkkolbenmaschine, mil: einem GehSuse (12), das elne dim 
Wesentlichen kugelfOnnige GehSuseinnenwand aufwelst, wobei 
In dem GehSuse (12) vler Kolben (32 - 38) angeordnet slnd, 
die iim eine e-twa gehcLusemltitige Umlaufachse (40) gemelnseun 
umlaufen, wobel von den vler Kolben (32 - 38) jewells zwel 
beziigllch der Gehausemit:t:e etwa diametral gegeniiberliegen- 
de Kolben ein starres Kolbenpaar (32/36, 34/38) bilden, 
wobei die beiden Kolbenpaare (32/36, 34/38) urn eine ge- 
meinscune, etwa senkrecht zur Umlaufachse (40) verlaufende 
Schwenkachse (42) gegensinnig hin und her verschwenkbar 
sind, wobei die beiden Kolbenpaare (32/36, 34/38) bezttg- 
lich der Schwenkachse (42) iiber Kreuz angeordnet sind, 
derart, dass sich jeweils zwei Kolben der beiden Kolben- 
paare (32/36, 34/38) mit ihren Kolbenarbeitsf lachen (32a, 
34a, 36a, 38a) gegeniiberstehen, urn dazwischen eine Ar- 
beitskammer (48, 50) zu bilden, wobei jedes Kolbenpaar 
(32/36, 34/38) einen Lagerabschnitt (52, 56) zur Lagerung 
des Kolbenpaares (32/36, 34/38) auf der Schwenkachse (42) 
und fur jeden Kolben des Kolbenpaares (32/36, 34/38) je- 
weils einen Seitenwandabschnitt (54, 55, 58) zur seitli- 
chen Begrenzung jeweils einer der Arbeit s kammern (48, 50) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerabschnitt 
(52, 56) und die Seitenwandabschnitte (54, 55, 58) einstii- 
ckig miteinander ausgebildet und an einer selben Seite des 
jeweiligen Kolbenpaares (32/36, 34/38) angeordnet sind. 
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2. Schwenkkolbeimaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnetr dass sich der Lagerabschnitt (52^ 56) in Rich- 
tung der Schwenkachse (42) uber etwa die HSlfte der Breite 
des Kolbenpaares (32/36; 34/38) in Richtung der Schwenk- 
achse (42) erstreckt. 

3« Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet^ dass sich der jeweilige Seitenwand- 
abschnitt (54, 55, 58) auf dem Lagerabschnitt (52, 56) von 
auflen nach innen und von oben nach unten konkav gewfilbt 
erstreckt. 

4. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der jeweilige Seitenwandabschnitt (54, 
55, 58) in Richtung der Schwenkachse (42) Uber die gesamte 
LSnge des Lagerabschnitts (52, 56) erstreckt. 

5. Schwenkkolbenmaschine nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kolben (32 - 38) an 
seinem dem Seitienwandabschnitt: (54, 55 58) gegentlber- 
liegenden Ende eine SeitenflSche aufweist, deren Form an 
den Seitenwandabschnitt (54, 55, 58) desjenigen Kolbens 
angepasst ist, mit dem dieser Kolben zusammen die jeweili- 
ge ArbeiHskammer (48, 50) bildet. 

6. Schwenkkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet:, dass sich jeder einzelne Kolben 
(32 - 38) um die Umlaufachse (40) um etwa 90** erstreckt* 

7. Schwenkkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaitnis zwischen einer 
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Abmessung (b) jedes Kolbens (32 - 38) in Rlchliung der 
Schwenkachse (42) und einer Abmessung (h) jedes Kolbens 
(32 - 38) guer zur Schwenkachse (42) Im Bereich von etwa 
1^5 : 1 bis 2^5 : 1 liegt, vorzugsweise 2^2 : 1 beliragt. 

8. Schwenkkolbenmaschine nach einem der Ansprttche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnel: , dass ein maximaler 5f fnungsvinkel 
(a) der Arbeitskammer (48, 50) um die Schwenkachse (42) im 
Bereich von etwa 40** bis etwa 60*" betrSgt. 

9. Schwenkkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8^ 
dadurch gekennzeichnet , dass die beiden Kolbenpaare 
(32/36, 34/38) mit ihren Lagerabschnitten (52, 56) auf ei- 
nem die Schwenkachse (52) bildenden Achszapfen (64) sit- 
zen, und dass an den Enden des Achszapfens (64) jeweils 
ein kugelkappenfOrmiges Endelement (68, 70) angeordnet: 
ist, das die Kolbenpaare (32/36; 34/38) in Richtung der 
Schwenkachse (42) aneinander hSlt. 

10. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet:, dass sich das kugelkappen£5rmige Endelemenl: (68, 
70) um die Umlaufachse (40) um etwa 90"" erstreckt, 

11. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass sich das kugelkappenf 5rmige End- 
element (68, 70) um eine zur Umlauf- (40) und zur Schwenk- 
achse (42) senkrechte Achse um etwa 90° erstreckt, 

12. Schwenkkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Kolben (32 - 38) mit zu- 
mindest einer um die Umlaufachse (40) drehbaren Abtriebs- 
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welle (72/ 74) verbunden sind, die kolbenseitilg In elnem 
erst:en 6abelabschnlt:1: (76, 78) aufierhalb der Schwenkachse 
(42) endet, der mlt seinen belden Endabschnit-ten (80 - 86) 
zvlschen den Endelementen (68, 70) angeordne-t und dlrekt 
mlt dlesen IQsbar verbunden Ist. 

13- Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zelchnet:, dass die Endabschnittie (80 - 86) des ersten Ga- 
belabschnitts (76, 78) eine f onnschliissige Verbindung zu 
den Endelemen-ten (68, 70) aufweisen. 

14. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzelchnet;, dass slch die Endabschnltte (80 - 86) des 
ersten Gabelabschnltts (76, 78) ausgehend von der Ab- 
trlebswelle (72, 74) zu Ihrem auBeren Ende hln aufwelten* 

15. Schwenkkolbenmaschine nach elnem der Ansprliche 12 bis 14, 
dadurch gekennzelchnet:, dass eln VerhSltnls zwlschen der 
Abmessung (BJ des Gabelabschnllits (76, 78) In Rlchtung 
senkrecht zur Schwenkachse (42) In seiner Mltte zur ent- 
sprechenden Abmessung (Bj) des Gabelabschnltts (76, 78) an 
seinen Enden Im Bereich von etwa 1 : 1,5 bis 1 : 2,5 
llegt, vorzugswelse etwa 1:2 betrSgt. 

16. Schwenkkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzelchnet, dass eln VerhSltnis zwlschen der 
Abmessung (Bj) des Gabelabschnltts (76, 78) in Rlchtung 
senkrecht zur Schwenkachse (42) an seinen Enden zur Abmes- 
sung (B3) des Gabelabschnltts (76, 78) in Rlchtung der 
Schwenkachse (42) Im Bereich vozi etwa 1 : 2 bis etwa 1 : 4 
llegt, vorzugswelse etwa 1 : 1,375 betrSgt. 
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17. Schwenkkolbenmaschine nach elnem der Anspriiche 12 bis 16^ 
dadurch gekehnzeichnet, dass ein Verhaltnis der Dicke (D) 
des Gabelabschnlt:ts (76, 78) im Berelch der Abtrlebswelle 
(64) zur Abmessung (B3) des Gabelabschnitts (76, 78) in 
Richtung der Schwenkachse (42) im Bereich von etwa 1 : 2 
bis 1 : 4 lieg-t, vorzugsweise e1:wa 1 : 2,75 bet:rHg1:. 

18. Schwenkkolbenmaschine nach einem der AnsprUche 12 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten Gabelabschnitt 
(76) gegeniiberliegend ein zweiter im Wesentlichen form- 
gleicher Gabelabschnitt (78) angeordnet ist, der mit den 
Endelementen ebenfalls lOsbar verbunden ist. 

19. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite Gabelabschnitt (78) eine weitere 
Abtrlebswelle (74) aufweist. 

20. Schwenkkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 12 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder zweite Ga- 
belabschnitt (76, 78) sich um eine zur Umlauf- (40) und 
zur Schwenkachse (42) senkrechte Achse um etwa 90* er- 
streckt und auJienseitig kugeloberf lachenf ormig ist/sind. 

21. Schwenkkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 12 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kolbenriickseitenf ISchen 
der Kolben (32 - 38) zugewandte Seite des ersten und/oder 
zweiten Gabelabschnitts (76, 78) im Wesentlichen komple- 
mentar zu den Kolbenriickseitenf lachen gewOlbt ausgebildet 
ist. 
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2.2. Schwenkkolbenmaschine nach elnem der Anspriiche 12 bis 21, 
dadurch gekennzelchnet:, dass zvlschen den Kolbenriicksei- 
Henflkchen und der entsprechenden zugewandten Selt:e des 
bzw. der Gabelabschnitte (76, 78) Vordruck- und Oder Ktthl* 
kammern ausgeblldel: slnd. 

23. Schwenkkolbenmaschine nach elnem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzelchnet:, dass jeder Kolben (32 - 38) elne 
Laufrolle (108 - 114) aufweist, deren Rollenachse In Bezug 
auf die Kolbenarbeitsf lache in einem Winkel von eHwa 30** 
bis 50®, vorzugsweise um et:wa 35® geneigt: 1st. 

24. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zelchnet^ dass die Laufrollen (108 - 114) konisch ausge- 
bildet slnd, wobei elne gedachte VerlSngerung jedes Konus 
elne Konus spit ze ergibt, die im GehSusemittelpunkt liegt. 
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Zusammenfassuna 

Die Erfindung betrifft eine Schwenkkolbenmaschine, mit einem 
Gehause (12)^ das eine im Wesen-tlichen kugelfSrmige GehSuse- 
innenwand aufweist, wobei in dem Geh^use (12) vier Kolben (32 - 
38) angeordnet: sind, die uiii eine etwa gehMusemittige Umlauf- 
achse (40) gemeinsam umlaufen, wobei von den vier Kolben (32 - 
38) jeweils zwei bezUglich der GehSusemitte etwa diametral 
gegeniiberliegende Kolben ein starres Kolbenpaar (32/36; 34/38) 
bilden, wobei die beiden Kolbenpaare (32/36; 34/38) urn eine 
gemeinsame, etwa senkrecht zur Umlaufachse (40) verlaufende 
Schwenkachse (42) gegensinnig hin und her verschwenkbar sind, 
wobei die beiden Kolbenpaare (32/36; 34/38) beztiglich der 
Schwenkachse (42) liber Kreuz angeordnet sind, derart, dass sich 
jeweils zwei Kolben der beiden Kolbenpaare (32/36; 34/38) mit • 
ihren Kolbenarbeitsf ISchen gegenttberstehen, um dazwischen eine 
Arbeit skammer (48, 50) zu bilden, wobei jedes Kolbenpaar 
(32/36; 34/38) einen Lagerabschnitt (52, 56) zur Lagerung des 
Kolbenpaares (32/36; 34/38) auf der Schwenkachse (42) und fUr 
beide Kolben des Kolbenpaares (32/36; 34/38) jeweils einen 
Seitenwandabschnitt (54) zur seitlichen Begrenzung jeweils 
einer der Arbeit skaiomern (48, 50) aufweist. Der Lagerabschnitt 
(52, 56) und die Seitenwandabschnitte (54) sind einstttckig 
miteinander ausgebildet und an einer selben Seite des jeweili- 
gen Kolbenpaares (32/36; 34/38) angeordnet (Fig* 4). 
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